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RESUMEN EJECUTIVO.

Casi el 33% de la poblaciéon mundial carece de agua limpia y segura. Mas de la mitad de los
habitantes no tienen los medios para una sanidad adecuada. Esta falta de agua potable y el sistema
sanitario deficiente origina el 75% de las enfermedades en los paises no desarrollados. La provincia
de Bocas del Toro no escapa de esta realidad, por ello, el consorcio Alianza Bocas, bajo el auspicio
de CCAW, ANAM y el MINSA decidimos realizar a cabo el proyecto «Inventario, Diagnostico y
Analisis Hidrico — Ambiental de las fuentes de agua en los distritos de Changuinola, Bocas el Toro,
y Chiriqui Grande.

El proyecto contempla el andlisis de las variables, temperatura, Ph, Caudal y Turbiedad,
pretendemos a través de una segunda fase realizar los analisis Bioldgicos y Bacteriologicos, para
complementar nuestra investigacion para luego plantear alternativas con miras de garantizar a la
poblacion bocatorefia el agua con los limites permisibles para el consumo humano y de esta manera
evitar posibles enfermedades producto del consumo del liquido, no aptas para dicho fin.

El aumento de temperatura disminuye la solubilidad de gases (oxigeno) y aumenta, en general, la de
las sales. Aumenta la velocidad de las reacciones del metabolismo, acelerando la putrefaccion. La
temperatura 6ptima del agua para beber esta entre 10 y 14 °C.

Las aguas naturales pueden tener pH acidos por el CO; disuelto desde la atmosfera o proveniente de
los seres vivos; por acido sulfurico procedente de algunos minerales, por acidos htimicos disueltos
del mantillo del suelo. La principal sustancia basica en el agua natural es el carbonato célcico que
puede reaccionar con el CO, formando un sistema tampon carbonato/bicarbonato.

Se entiende por turbidez a la falta de transparencia de un liquido, debido a la presencia de particulas
en suspension. Cuantos mas solidos en suspension haya en el liquido, generalmente se hace
referencia al agua, mas sucia parecera ésta y mas alta sera la turbidez. La turbidez es considerada
una buena medida de la calidad del agua, cuanto mas turbia, menor sera su calidad.

Hay varios parametros que influyen en la turbidez del agua. Algunos de estos son:

o Presencia de fitoplancton, y / o crecimiento de las algas;

e Presencia de sedimentos procedentes de la erosion;

e Presencia de sedimentos resuspendidos del fondo (frecuentemente revueltos por peces que se
alimentan por el fondo, como la carpa);

e Descarga de efluentes, como por ejemplo escorrentias urbanas, mezclados en el agua que se
analiza;

Las particulas suspendidas absorben calor de la luz del sol, haciendo que las aguas turbias se
vuelvan mas calientes, y reduciendo asi la concentracion de oxigeno en el agua (el oxigeno se
disuelve mejor en el agua mas fria). Ademas, algunos organismos no pueden sobrevivir en agua mas
caliente, mientras que se favorece la multiplicacion de otros.



El agua dulce que utilizamos proviene de dos fuentes: agua superficial y agua subterrdnea (mantos
freaticos). Al agua de la precipitacion que no se infiltra en el suelo o que regresa a la atmosfera, por
evaporacion o transpiracion, se conoce como agua superficial. Esta es el agua dulce que se
encuentra sobre la superficie del planeta Tierra en rios, lagos, pantanos y rebalses o depdsitos
artificiales. Las cuencas hidrologicas o colectoras, también llamadas cuencas de captacion, son
aquellas areas de tierra que captan y llevan el agua de escurrimiento hasta las denominadas masas de
agua superficiales.

El uso del terreno adecuado es determinante para proteger la disponibilidad de agua y contribuye a
mantener las fuentes y cabeceras de esas fuentes de agua, beneficiando a las comunidades aledafias.
Practicas incontroladas de deforestacion y el aumento de la frontera agricola y ganadera ha
provocado gran presion sobre la cobertura forestal que circunscribe y protege esas fuentes de agua,
ademads, algunas fuentes de agua se encuentran ubicadas en terrenos privados. Por esto, muchas
fuentes de agua pura de la Provincia de Bocas del Toro se encuentran en situaciones criticas. Su
inclusion en el plan de ordenamiento territorial es esencial para conservar estos recursos
incluyendo los derechos de uso de agua potable.

Metodologia empleada para medir los resultados:

Para la ejecucion de este trabajo se realizaron inspecciones de campo a cada una de las fuentes de
agua que abastecen a las 176 comunidades para recopilar informacion referente a:

Ubicacion geografica geo-referenciada con GPS.

Analisis de las caracteristicas hidroldgicas de las fuentes de agua. En una primera fase se pretende
realizar un analisis fisico de las aguas empleadas en estas comunidades especificamente el pH,
Turbidez y Temperatura. Para ello, se empleara el papel reactivo de pH, se utilizara el disco “sechi”
para la medicion de la turbidez y el Termometro de mano para la obtencion de la temperatura. Los
resultados obtenidos se cotejaran con parametros existentes en el departamento de calidad de agua
del Ministerio de Salud y La Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM).

Levantamiento de informacion sobre los componentes sociales y ambientales, infraestructuras,
administracion y manejo de las fuentes de agua. Para la obtencion de informacion de los
componentes sociales y ambientales se consulté con los documentos censales de la contraloria
general de la republica; se aplicaron encuestas y se revisaron documentos ambientales existentes en
ANAM.

Para la presentacion de la informacion procesada, analizada e interpretada se elabord mapas, tablas y
graficos basados en tecnologia GIS.

Las conclusiones preliminares sefalan que existe una gama de problemas circunscritos a la
disponibilidad, calidad, abastecimiento y distribucion del agua en las zonas rurales de Bocas del
Toro, debido a dificultades de sostenibilidad, falta de organizacion comunitaria, deterioro de las
infraestructuras, impactos al medio ambiente y a la salud de los pobladores, que hace que los
acueductos rurales, en su mayoria, no sean funcionales. Por otro lado, el establecimiento de
asentamientos humanos en zonas donde el vital liquido escasea promueve soluciones artesanales
que, en lugar de remediar el problema, amplian el espectro del déficit de agua que los aqueja. En
esta etapa del estudio son raras las poblaciones que poseen un sistema de acueducto rural utilizable,
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con una red de distribucion o un grifo comunitario, con un sistema de tratamiento con cloro, con un
sistema tarifario que garantice el mantenimiento y la ampliacion del servicio, lo contrario a esto, es,
invariablemente, la nota caracteristica de la gran e inmensa mayoria de las poblaciones encuestadas:
un sistema de abastecimiento y distribucion caotico e insalubre.

1 - Sinopsis del proyecto

Localizacion

Titulo del proyecto Inventario, Diagnostico y Andlisis Hidrologico y Ambiental de las

Fuentes de Agua en Changuinola, Bocas del Toro y Chiriqui Grande.

Provincia de Bocas del Toro

Objetivo
General

Realizar un analisis y un diagnostico hidrolégico - ambiental de las fuentes de
agua que benefician a 167 poblaciones de la Provincia de Bocas del Toro, que
representan aproximadamente a 32,749 habitantes

Productos

1. Plan de trabajo

Incluye informacion sobre los afluentes de agua y su caracterizacion, se
identifican las 167 comunidades de accion en el proyecto.

2. Informe de Avance del 50% del proyecto. Incluird andlisis e interpretacion
del inventario hidrico de 84 comunidades, con la informacion técnica
correspondiente

Incorporar carta de consenso de la Autoridad Nacional del Ambiente

3. Inventario final, diagndstico y analisis hidroloégico ambiental de las fuentes de
agua de las 167 comunidades visitadas, debe incluir un documento normativo de
uso y conservacion de las fuentes avalada por el ANAM

4. Retroalimentacion a comunidades, Documento Final con la toda la
informacion detallada en la descripcion de la tarea, entregado a los actores
principales de las comunidades o a los Comités de Agua.

Actividades

Elaboracion del Plan de Trabajo
Ubicacion y georeferenciacion de las fuentes de agua

Caracterizacion Cuantitativa y Cualitativa de las fuentes de agua

Divulgacion y Retroalimentacion

Fecha de inicio

25 de enero de 2008

Duracion 6 meses
Encargados del Enrique William y Alfredo Lopez: Consultores
proyecto







1.1 - OBJETIVOS ALCANZADOS

Desde el inicio del proyecto, los Consultores han alcanzado los siguientes objetivos:

Partes | Tareas

Titulo

Objetivo

%
realizacion

Descripcion de las tareas realizadas

IMPLEMENTACION GENERAL DEL PROYECTO

Tarea 01

Tarea 02

Tarea 03

Elaboraciéon del plan de trabajo
del proyecto.

Recopilacién de la informacion en
Campo

Andlisis y sistematizacion de la
informacion.

El objetivo de esta tarea es la elaboracién del plan de
trabajo del proyecto que consiste en: Cronograma de
actividades, identificacion de 167 comunidades con
mayor recurso hidrico y los pardmetros que se
utilizaran para determinar la calidad del agua existente
en las zonas a visitar avalado por el Ministerio de
Salud, la metodologia de trabajo, los indicadores para
el seguimiento de cada uno de los objetivos
propuestos, informacion técnica sobre los afluentes de
agua y su caracterizacion.

Realizar los andlisis de calidad del agua en los rios o
quebradas existentes en las comunidades visitadas y
levantamiento de informacion sobre los componentes
sociales y ambientales de cada fuente de agua

Analizar y sistematizar todos los datos obtenidos en
campo para la elaboracion del documento base

100%

100%

100%

Para la elaboracion del plan de trabajo se
realizaron dos jornadas de ftrabajo con el
personal de Alianza Bocas, la autoridad
Nacional del Ambiente y el Ministerio de Salud a
fin de constituir el esquema de trabajo para la
ejecucion y seguimiento de las actividades a
desarrollar en el proyecto.

Para esta tarea se realizaron las visitas a 84
comunidades identificas en el plan de trabajo.
Se realizaron los analisis de calidad del agua en
los rios 0 quebradas y se levantd informacion
sobre los componentes sociales y ambientales
(agentes  contaminantes  existentes vy
potenciales) con la aplicacién de encuestas. Se
iniciaron los andlisis e interpretacion de la
informacién  recopilada.  Se  calcularon
parametros hidrolégicos, ambiéntales,
geoldgicos, geograficos, formas de uso y
distribucion. Se realizaron evaluaciones y
pruebas de campo para detectar riesgos
potenciales o existentes. Incluy la obtencién de
datos fisico-biolégicos del area.

Esta tarea consiste en analizar y sistematizar
todos los datos obtenidos en campo para la
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elaboracion del documento base, el cual incluira
la elaboracion de mapas en formato digital,
ubicando las comunidades visitadas, la
identificacion de la red hidrolégica, descripcidn
del estado de las corrientes de agua, las fuentes
potenciales de contaminacion, base de datos
georeferenciados y recomendaciones sobre el
manejo de estas fuentes de agua para evitar en
la medida de lo posible su contaminacién, ya
sea por aguas residuales, por desechos sélidos
0 por el uso inadecuado de agro quimicos.

Tarea 04

Proporcionar, a los actores
principales de las comunidades
involucradas, copia del informe
final del proyecto.

Suministrar a los actores principales o Comités de Agua
de las comunidades involucradas en el proyecto, de una
copia impresa del producto final del las investigaciones

realizadas en campo, de su comunidad especificamente

100 %

Esta tarea consiste en suministrar a los actores
principales o Comités de Agua de las
comunidades involucradas en el proyecto, de
una copia impresa del producto final de las
investigaciones realizadas en campo, de su
comunidad especificamente, el cual incluira la
identificacion de la fuente de agua, descripcién
de su estado, las fuentes potenciales de
contaminacién y recomendaciones sobre el
manejo de esta fuente de agua.




CCAW - ALIANZA BOCAS - ANAM - MINSA

Anexo 1: Cronograma MESES
ACTIVIDAD ESTADO Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto OBSERVACIONES
ENTREGA DEL PLAN DE TRABAJO Programado APROBADO POR ANAM
Ejecutado .
Programado Ultimas semanas de marzo y
COTIZACIONES Y COMPRA DE INSUMOS Ejecutado - primera de abiil
. . Programado .
REUNION CON PERSONAL QUE EJECUTARA EL PROYECTO - 1 de abril 2008
Ejecutado -
Programado TRABAJO TECNICO DE
TRABAJO DE CAMPO - CAMPO 20 de marzo al 2 de
, Programado TRAAJO DE OFICINA -
DIGITALIZACION DE INFORMACION Y PRIMER INFORME DE ENTREGA DE INFORME
AVANCE DEL PROYECTO Ejecutado - DE AVANCE 50 % 31 DE
MAYO
. ) Programado
ELABORACION DE BORRADOR DE INFORME FINAL Y REVISION -
Programado
ENTREGA DE INFORME FINAL A DONANTES - 8 de agosto
Ejecutado .
ENTREGA DE COPIA DEL INFORME FINAL A COMUNIDADES FUE REALIZADO CON EL
Programado APOYO DE ALIANZA
INVOLUCRADAS Eiecutad BOCAS 15 de agosto
jecutado N




1.2 GENERALIDADES DE LA PROVINCIA

1.2.1 Limites de la provincia de Bocas del Toro

La provincia de Bocas del Toro fue creada el 16 de Noviembre de 1903. Tiene una superficie
de 4,632 Km2 y una poblacion de 89,269 habitantes, 3 distritos y 17 corregimientos.

MAPA No.1
82°56°12.9” 82°00°22.4°
9°36°16” 2 9°36°16”
COORDENADAS GEOGRAFICAS DE LA PROVINCIA DE
BOCAS DEL TORO

MAR

> 00— = > =00

=" USAID

PROV. DE CHIRIQUi \W ‘{. FROM THE AMERICAN PEOPLE
8°48°38.9” 8°48°38.9”

La Provincia de Bocas del Toro se localiza al occidente de la Republica de Panama entre las
coordenadas geograficas 8°48°38.9° " y 9°36°16° " de latitud Norte; 82°00°22.4" y
82°56"12.9" " de longitud Oeste.

Sus limites son al Norte con El Mar Caribe, al Sur con la Prov. de Chiriqui, al Este continua
con el Mar Caribe y al Oeste con la Republica de Costa Rica.
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1.2.2 Clima:

MAPANo.2

CLIMA DE LA PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

@ Tropical muy himedo
@ Templado muy himedo de Altura

STATE;
STATES 3
3
|
8
<
B

9/ FROM THE AMERICAN PEOPLE

© Templado himedo de Altura

La provincia de Bocas del Toro presenta tres formaciones climaticas segin la clasificacion
Koppen. En la region de pie de monte hasta los valles, predomina el clima templado muy himedo y
en las montafias y altas montaias existentes en las cordilleras encontramos los climas templados
muy hiumedos de altura y templado htimedo de altura.
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PRECIPITACION PLUVIAL REGISTRADAS EN LA PROVINCIA DE BOCAS DEL
TORO DURANTE EL PERIODO 1996 - 2005

6.000,0

MILIMETROS

2001 2002 2003 2004 2005
O  Aeropuerto de Bocas del Toro......... 3.532,3 | 3.628,6 | 3.025,1 | 3.290,8 | 3.890,5 | 3.632,1 | 3.436,0 | 2.281,2 | 4.024,4 | 3.449.1
@  Changuinola Sur 0,0 0,0 41123 | 44428 | 49434 | 3.8743 | 3.7159 | 47659 | 51164 | 4.261,2
O LaMesa(1) 2.567,4 | 3.534,6 | 2.870,0 | 2.741,2 | 2.799,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
O Rio Teribe 4.976,0 | 4.044,5 | 2.287,5 | 25794 | 2.352,8 0,0 1.865,6 | 1.258,8 | 2.179,5 | 1.477,5
B Seiyic 3.491,2 | 4.389,5 | 2.989,5 | 3.586,3 | 2.373,2 0,0 3,5 1.217,4 | 3.941,1 | 3.149,0
ANOS

Las condiciones meteoroldgicas imperantes en Panama dan lugar a cinco tipos de clima que
favorecen la formacion de nubes (cimulo nimbos) responsables de precipitaciones intensas.

El volumen promedio de precipitacion anual que se produce en el pais es de 223.8 mil millones de
m. De este total, 83.9 mil millones de m se registran en la vertiente del Pacifico y 149.8 mil millones

m en la del Caribe.

La provincia de Bocas del Toro registra, grandes cantidades de precipitacion anual, esta situacion
garantiza la existencia del vital liquido en esta region.
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MESES DE MAYOR PRECIPITACION REGISTRADA EN LA PROVINCIA DE BOCAS
DEL TORO ANO: 2004 - 2005
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> PRECIP 2204 MESES >, PRECIP. 2005 MESES

O  Aeropuerto de Bocas del Toro 638,4 " 7254 1
B  Changuinola Sur 807,0 5 812,4 1
O Rio Teribe 488,7 5 2515 8
0  Seiyic 627 4 5 7185 1

Los meses de mayor precipitacion registrada en el 2004 en la provincia de Bocas del Toro
fueron los meses de Noviembre con 638.4mm, y el mes de mayo con 807.0. Se observa en la grafica
que esta realidad vario6 para el ano 2005, registrandose el mes de Enero como el mas lluvioso con un
total de 812.4mm.
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1.2.3 .
POBLACION DE LA PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO POR

SEXO Y EDAD

- MUJER

/=" UJSAID
3 5
w’ FROM THE AMERICAN PEOPLE

PORCENTALIE

El ritmo de crecimiento de la poblaciéon de Bocas del Toro ha disminuido para el 2000, ya que la
tasa de crecimiento medio anual inter censal se estim6 en 1.87 personas por cada 100 habitantes.
Uno de los factores que ha contribuido a que el ritmo de crecimiento de la poblacion disminuya es
su tasa de fecundidad estimada en 3.5 hijos por mujer; cifra por arriba del promedio nacional que se
estima en 2.4 hijos por mujer.
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POBLACION DE LA PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO POR DISTRITOS
CENSOS: 1911 - 2000

80—

70—

60—

50—

POBLACION 40—

30—

20—

10

0*‘

1911 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2005
[DBOCAS DEL TORO | 16,159 | 19,342 | 11,494 11,671 15,741 23,687 | 10,296 | 11,681 18,444 | 10,976
5]
B CHANGUINOLA 0 0 0 0 0 0 24,66 31,933 | 56,430 | 79,611
Io
IICHIRIQUi GRANDE | 6,573 7,997 4,357 4,852 6,651 8,913 8,575 9,873 18,487 8,225

ANOS

La distribucion geografica de la provincia de Bocas del Toro ha ido variando a través de las
diferentes décadas, durante el periodo de 1911, a 1960 el desarrollo socioeconémico de la provincia
se desarrollaba en el archipiélago de Bocas del Toro; Changuinola practicamente carecia de
poblacion, con el establecimiento de la Chiriqui Land Company, hoy Bocas Fruit Company, la
poblacion de Changuinola comienza a adquirir un desarrollo econdmico y social aceptable. La
provincia presenta una poblacion de 89,269 habitantes sin incluir el total de habitantes de la comarca
Ngobe Bugle sector Nokribo.
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MAPA No.3

AREAS DE MAYOR CONCENTRACION DE POBLACION EN
LA PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

0

ZONA DE CRISIS DE H20

10-19

Las Tablas

La poblacion de la provincia de Bocas del Toro se concentra preferentemente en los corregimientos
de Changuinola, El Empalme, Chiriqui Grande y en la Isla Colon. La comunidad de Chiriqui Grande
ha registrado en los ultimos afios un aumento poblacional significativo alcanzando 59 habitantes por
kilémetros cuadrados.
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_ MAPANo4
VIVIENDAS CON DEFICIT DE AGUA POTABLE EN LA
PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO SEGUN CENSO ANO: 2000

Las Tablas

Valle del Risco

VIVIENDAS SIN AGUA
o

10000 0 10000 20000 Meters sﬁ
=]

FUNTE: ESTADISTICAS Y CENSO

Segun datos de la contraloria general de la republica, las areas consideradas con mayor crisis de
agua son: El corregimiento de Almirante con 966 viviendas sin agua potable, Changuinola registra
1178 viviendas sin el vital liquido, La isla de Bocas del Toro con 522 viviendas con deficiencias de

agua.
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AREA DE INFLUENCIA PROYECTO DIAGNOTICO DE LA CALIDAD DE AGUA EN LA
PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

= USAID

FROM THE AMERICAN PEOPLE

/

CHANGUINOLA

CHIRIQUI GRANDE
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1.3 — Principales problemas enfrentados y forma de solucion

Es importante sefialar, que este fue un proyecto que se orienté en dos direcciones: la
primera, conocer el estado de las fuentes de agua de las comunidades seleccionadas y el
segundo; retroalimentar a las poblaciones y a los Comités de Agua con informacion

relevante sobre su recurso agua.

Es necesario aclarar y hacer énfasis en que hemos enriquecido la lista de poblaciones a
diagnosticar, con comunidades que no estaban incluidas en la lista original, pero que
debido al estado actual de su abastecimiento de agua potable, el indice de enfermedades
transmitidas por agua contaminada, a la preocupacién notoria de esas comunidades por
contar con un sistema basico o comunitario de agua potable, situacion de la cual nos
hemos percatado, durante nuestro trabajo en campo o por contacto con moradores de

esas comunidades, interesados en el proyecto que estamos desarrollando.
Fue un criterio propio y muy particular, que a nuestro juicio valida y amplia la cobertura del
diagnéstico, sin tener que haber incurrido en gastos adicionales por parte del donante.

Respecto al resto de las actividades, no se encontraron problemas que hayan merecido

nuestra atencion.

2 - Resumen del progreso del proyecto
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Se presenta a continuacion una sintesis del progreso del proyecto a la fecha del presente informe,
indicando los momentos claves:

FECHA PROGRESO DEL PROYECTO

24/04/2008 Entrega oficial del Plan de Trabajo.

2/05/2008 Inicio de los trabajos de campo relacionados con el proyecto.
3/06/2008 Entrega del 1er Informe de Avance

8/07/2008 Entrega del Informe Final

11/07/2008

Entrega de Copia a Comunidades por Alianza Bocas

- Detalle de los trabajos realizados.

Implementacion general del proyecto.

Consistio basicamente en coordinar la implementacion general del proyecto.

En la parte de los Objetivos Alcanzados, dentro del presente informe, se detallan los resultados de
las tareas de esta parte.
No obstante, hemos considerado prudente realizar un analisis mas detallado en esta seccion.
A la fecha se han visitado 176 comunidades, siendo estas:

Changuinola Cafazas
1 Alto Sori 31 | Milla 5 61 | Arriba 91 | La Mesa 121 | Guabito 151
Quebrada el
2 Junquito 32 | Milla 7 62 | San Cristébal 92 | Las Tablas 122 | El Silencio 152 | bajo
3 Valle Libre 33 | Puente Blanco | 63 | Tierra Oscura 93 | Soposo 123 | La Reina (F32) 153 | Dos Rios
4 Bajo Culubre 34 | Ojo de Agua 64 | Popa1 94 | Quebrada Pitti 124 | Fca 32 154 | Valle seco
5 Guayacan 35 | La Gloria 65 |Popa?2 95 | Punta Pargo 125 | El Tecal 155 | Nortefio
6 Loma Muleto 36 | Milla 3 66 | Bastimentos g6 |Milla 2 126 | Piedra 156 | Loma Viento
Nvo.
7 Sursuba 37 | Amanecer 1 67 | Isla Coléon 97 | Quebrada Cascajo | 127 | Noria 157 | Huecso
Quebrada Guayabal
8 Santa Rosa 38 | Nigua 68 | Carenero 98 | Isla Pastor 128 | Pantanal 158 | Beach
Quebrada
9 Altos de Sori 39 | Puente Negro 69 | Solarte 99 | Fca34 129 | Pantanal No2 159 | Cedro
Punta Pefia de Cauchero
10 Risco 40 | Aimirante 70 | Bocadel Drago | 100 | Fca 24 130 | Barriada Guaimi | 160 | Arriba
11 Puente Medio 41 | Loma Bonita 71 | Colonia Santefia | 101 | La Palmita 131 | Fca 41 161 | Quebrada Sal
Quebrada
12 Finca 4 42 | Loma Brava 72 | Mimitimbi 102 | Débora 132 | Fca 44 162 | Limén
Nuevo Amanecer Quebrada
13 2 43 | Carbon 73 | Big Creek 103 | California 133 | Fca 43 163 | Yorkin
Dos Barriada 4 de
14 | Quebrada Pastor | 44 | Milla 11 74 | Chiriqui Grande | 104 | cafios/Quebrada 134 | Abril 164 | Boca de Yorkin
15 Finca 1 45 | San San 75 | Palma Real 105 | Fca 52 135 | La Mona (P) 165 | Cayo de Agua
16 20 de Enero 46 | La Tigra 76 | Alto La Gloria 106 | Bomba de Agua 136 | Spanish town 166 | Punta Laurel
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17 Miraflores 47 | Nudobiti 77 | Gualaquita 107 | Alto de Dos Carfios | 137 | Pifia 167 | Ceiba
Quebrada
18 Finca 2 48 | Quebrada Pita | 78 | Miramar 108 | Las Delicias 138 | Candela 168 | El Nance
. Guayacan
19 Zegla 49 | Valle Risco 79 | Qbda. Camarén | 109 | Africa 139 | Playa Caracol 169 | Arriba
Quebrada El Guabo
20 Bonyic 50 | Tiger Hill 80 | Alvarados 110 | Dos Bocas 140 | Nance 170
21 Solén 51 | Palo Seco 81 | Valle Saron 111 | Ballena 141 | El Tapao 171 | Corriente Grane
Quebrada Selvita
22 Cuin 52 | Pluma 82 | LaFe Cauchero | 112 | Isla Venado 142 | Molejones 172
Barranco
23 Drunaae 53 | Tibite 83 | Traicionera 113 | Pefia Blanca 143 | El Tamarindo 173 | Afuera
24 Sieyik 54 | Nuevo Paraiso | 84 | Punta Pefia 114 | Oriente 144 | Garza 174 | Barranco Medio
Valle las Barranco
25 Sieykin 55 | Perlas 85 |LaMina 115 | Sincho 145 | Boca Torito 175 | Adentro
Quebrada
26 Junco 56 | cacao 86 | Chiriquicito 116 | Shark Hole 146 | Belle View 176 | Loma Partida
Rio Oeste
27 Sori 57 | Arriba 87 | Loma Azul 117 | Cerro Brujo 147 | Cuan Bay
Rio Oeste Buena
28 Milla 10 58 | Abajo 88 | Cochigro 118 | Rio Uyama 148 | Esperanza
20 [ Milla 7 '/, 59 | Renacimiento 89 | Changuinola 119 | La Milagrosa 149 | Pueblo Nuevo
30 | Milla 4 60 | Charcolapava| 90 |Loma Partida 120 | Quebrada Huaca | 150 Valle de Agua

En cuanto a las actividades que quedan pendientes podemos indicar que no falta ninguna actividad.
En Anexo adjunto se presenta material ilustrativo de las actividades realizadas.
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INFORME FINAL DEL PROYECTO
DATOS AMBIENTALES, SOCIALES E HIDROLOGICOS DE LAS FUENTES DE AGUA DE 167 COMUNIDADES DE LA PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO.
PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Redde | 'on9e o o Destino de | Dooimo |
COMUNIDAD Poblacion] Origendel agua | distribucio ° St i) Cobr.o el Clm,-mam Terreno Riesgos potenciales aguas e LTS F’e pH
n Re?irvo de Agua Tarifa oén . sfszcmzzs Boscosa Coliform ;’rzrlr:z 'II'eL:;ta) Coudal
Si| No |si|No|si| No|si No si | No Priv Cf)le Ganad Agricuitura Presencia] Letri er: :‘: Quebr] Intac Int.erv Deteri si | No a d
ado |ctivo o Humana na a . ada ta | enida| orada
< | ntu s
1 Alto Sori 3 Quebrada X X X X X X X X x | x X 7.4 |121.2] 3.0] 18,360.0
2 Junquito 327 Quebrda X X X X x | x X X X X X X 7.4 120.0)4.0] 3,774.0
3 Valle Libre 75 Quebrada X X X X X X X X X x | 7.4 120.2] 3.0] 3,386.4
4 Bajo Culubre 205 Quebrada X X X X X X X X X 8.6 |21.0] 3.5 7,076.3
5 Guayacan 168 Quebrada X X X X X X X X X x| 74]21.4]|3.8] 4,534.3
6 Loma M uleto 135 Quebrada X X X x| x X X X X X x | 74 ]122.2]5.0] 6,334.2
7 Sursuba 30 Quebrada/Pozo | X X X X x| x X X X X X x | 6.3]121.4]4.5] 5,235.1
8 Santa Rosa 51 Quebrada X X X X X x | x X x | 7.4 120.0] 3.0] 15,450.0
9 Altos de Sori 120 Quebrada X X X x| x X X x | x X X 8.10]20.3| 3.8] 8,403.3
10 |PuntaPefiadeRisco| 172 Quebrada X X X X X X X X X X X 7.8 125.6|4.0] 4,250.2
1 Puente M edio 102 Quebrada X X X X x| x X X X X X 7.4 |124.6]5.0] 5,894.3
° Finca 4 %00 Quebrda X X X x| x X X X 74 1214|154 650.2
13 | Nuevo Amanecer 2 325 Quebrada X X x | x X X X X X X 7.4121.0]4.0] 4,300.2
14 | Quebrada Pastor 268 Quebrada X X X X X X X X X 7.4 119.0]4.3] 4,150.3
15 Finca 1 200 Quebrda X X x | BFC x| x X X X X X 7.4 |22.2] 2.5] 15,150.4
1 20 de Enero 150 Quebraa X X x | BFC x| x X X X X X 7.4 1210|134 722.2
7 Miraflores 207 Quebrada X X X X x| x X X X X X 7.3 120.0] 2.3] 13,300.2
18 Finca 2 200 Quebrada X X x | BFC x| x X X X X x | x 7.4 121.0] 3.3] 16,200.6
19 Zegla 8 Lluvia/Quebrada X X X X X X X X X X X 8.5121.0] 3.2] 6,200.1
20 Bonyic 50 Pozo X x| x X X X X | x X x | 8.3]20.0]4.5] XXXXX]
21 Solon 129 Pozo X X X X X X X X X X x | 8.7 121.0] 3.8] XXXXX
22 Cuin 41 Pozo X X X X x| x X X | x X x | 8.6 ]20.0] 3.5] XXXXX|
23 Drunaae 29 Pozo X x| x X x| x X x | x X x | 8.5]121.014.0] XXXXX
24 Sieyik 135 Pozo X X X X X X X x | x X x | 8.8120.014.5 XXXXX]
25 Sieykin 275 Quebrada X X X x | x X X X X X X x | 8.7 120.0] 5.0] 6,300.2
26 Junco 32 Quebrada X X X X X X X X X x | x X x | 7.4 120.3] 3.4] 4,500.2
27 Sori 50 Pozo X X X X X X X X X x | 8.7 120.5]4.5] XXXXX|
28 Milla 10 72 Pozo X | x X X X X X X X X X 7.4 121.0]14.0] XXXXX
Ojo de
20 [Milla77/; 184 |Aguallluvia X X X X X X x | x |x] x X 7.6]22.0 XXXXX|
30 |Milla4 51 Lluvia X X X X X X X X X 7.4120.3 XXXXX




INFORME FINAL DEL PROYECTO
DATOS AMBIENTALES, SOCIALES E HIDROLOGICOS DE LAS FUENTES DE AGUA DE 167 COMUNIDADES DE LA PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO.
PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

COMUNIDAD Pog:‘acl Origen del agua digzsu(::?én ;:::rtsr?o Co:g;fade Cfl),t::f:e Clog:ad Terreno Riesgos potenciales Deasgnl:]:sde E;Zz;rc‘:z:: Cobertura Boscosa Péeosligfr':eie pH - .
servidas organicos CInEET Tu:zjled e —
Silrwol silnol si]nol si| no bsi] no Pn;ad cmscuv Gagad Agur:cauu P;'isn?::;a Le;rln Qude:ra Le;rlil-Qu::ra Int:ct Intledr;len Dealzzo s | wo
°C ntu I/s

31 |Mmilas 245 |Lluvia X | x % X % % % x X % % 741 19,4 XXXXX
32 |Mila7 200 |Quebrada X % X % X X % X X % X 7.4120,3] 4,0 XXX|
33 |Puente Blanco 120 |Pozo/Lluvia X X X X X X X X X X X 73] 235 45 XXXXX
34 |Ojo de Agua 206 |Quebrada X % % X % % % % x % % 741 19,0] 5,0 XXXXX|
35 |La Gloria 648 |Oio de agua X % % % % X X % X X X x |76 20,0] 34 XXXXX]
36 |Mmilla3 319 |Pozo/Lluvia X X X X X X X X X X X 82210} 34 XXXXX
37 |Nvo. Amanecer 1 200 |Quebrada X % X x % % X x % % 741 220] 4,5 XXXXX|
38 |Quebrada Nigua 94 |Pozo/Lluvia X X X x % % % x % % x | 80]21,0] 4,0 XXXXX
39 |Puente Negro 130 |Quebrada X % % % % % % X % % % 7.4 235] 3,2 41.500,0
40 |Aimirante 7754 |Quebrada X X X x % % X % x % % x |74 220] 35 43.000,0
41 |Loma Bonita 196 |Quebrada X % X % % % x % % 741210 3,3 42.000,0
42 |Loma Brava 64 |Pozo/Lluvia X % % % % % % X % % % 7.5 20,51 4,0 XXXXX|
43 |Quebrada Carbon 45 |Quebrada X x X x X X x X X x |74 220] 25 24.000,0
a4 |Mmina 11 65 |Lluvia X X % X % % % x % % % 7.4 ] 22,0 XXXXX
45 |sansan 250 |Ojo de agua X X X X X X X X X X X 761280 45 XXXXX
a6 |La Tigra 132 |Lluvia X X % X % % % x % % 7.4 1] 28,0 XXXXX
47 |Nudobiti 201 |Lluvia X X % x % % % % % % 7.4 ] 20,0 XXXXX
48 |Quebrada Pita 105 |Lluvia/Quebrada X % % % % % X % % X % x | 74]240]| 45 12.000,0
a9 |valle Risco 848 |Lluvia/Quebrada X % % X % x % % X % x |74 210] 4,0 12.500,0
s0 |Tiger Hill 243 |Lluvia X % % X % % % % X % 7.4 24,4 XXXXX
51 |Palo Seco 89 |Lluvia/Quebrada X % % % % % % % % % 74 260] 23 41.000,0
52 |Quebrada Pluma 146 |Quebrada X X % x X X X % X X 741 220] 25 24.800,0
53 |Tibite 237 |Lluvia X X % X % % % x % 7.4 ] 22,0 XXXXX
54 |Nuevo Paraiso 574 |Quebrada X x | x % % % % % % x | 74]220] 26 24.300,0
55 |Valle las Perlas 119 |Quebrada X X X x X X X X % 741260 2,3 23.000,0
56 |Quebrada cacao Quebrda X X X X X X X X X X X 7.5] 22,0 2,0 XXX|
57 |Rio Oeste Arriba Ojo de Agua X X X X X X X X X X X 6.8] 23,0 3,0 XXXXX
58 |Rio Oeste Abajo Ojo de Agua X % X X % % % x % % 6.3] 21,0 3,5 XXXXX
59 |Renaciminto Ojo de Agua X X X X X X X X X 7.0 24,0 3,3 XXXXX|
60 |Charco la pava Quebrda Sera reubicada por la Hidroelectrica

61 |Changuinola Arriba Quebrda Sera reubicada por la Hidroelectrica

62 |San Cristobal Pozo/Ojo de aguaf] X X X X X | I |x | I X X X X 7414 280] 40 XXXXX|




INFORME FINAL DEL PROYECTO
DATOS AMBIENTALES, SOCIALES E HIDROLOGICOS DE LAS FUENTES DE AGUA DE 167 COMUNIDADES DE LA PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO.
PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Req ac ] Tangue Destno ae ] Deotno ae

COMUNIDAD Po::]ac Origen del agua distly'ibuci o d(;o:;fa C?I'er(i)f:e Cl?gi:ac Terreno Riesgos potenciales aguas deSfeghos Cobertura Boscosa Pg_j;gf:e:e pH ,
n__jReservol __organicos Temperatf Turbie| .
Si| No | si| No|si| No|si|] No |si| No P”:ad C‘)ch‘ileanado Agu”rzu" P;Z;e:;f Letrina Q:j:’ "e;”" Q“jabra Intacta “:%'Ze De‘j:m si | No R
°C ntu I/s
63 |Tierra Oscura Pozo/Lluvia X X X X X X X X X X 8.10] 20,0 | 4,0 XXXXX
64 |Popa 1 Pozo X X X X X X X X X X X 74 1 240 ] 2,5 XXXXX
65 |Popa 2 Lluvia/Pozo X X X X X X X X X X X 741 2101] 33 XXXXX
66 |Bastimentos Ojo de Agua X X X X X X X X X X X 7401 244 ]34 XXXXX|
67 |lsla Colon Humedal X X X X X X X X X Planta de trat. Planta de trat. X X 74 1 22,0 ] 4,3 XXXXX
68 |Carenero Humedal X X x [Ix X X X X X Al mar X Mar X X 741 21,0 | 41 XXXXX
69 |Solarte Lluvia/Pozo X Ix X X x [Ix X X X X X 6.9 235145 XXXXX
70 |Boca del Drago Quebrada X Ix X X X X X X X X X X 761 22,0 |1 4,0 XXX
71 |Colonia Santefia Quebrada X Ix X X X X X X X X X X 821 21025 XXX
72 | Mimitimbi Quebrada X X X X X X X X X X |x X X 741 205 ] 2,2 XXX
73 |Big Creek Humedal X X x [Ix X X X X X X X X X 801 23,0 |41 XXXXXX
74 |Chiriqui Grande Quebradallluvia | X X X x Ix X X X x | x X x | 74 ] 22,0 | 4,5 33.000,0
75 |Paima Real Quebradallluvia | X X X X x| x X X X X x | 741 26,0 ] 3,8]32.500,0
76 |Alto La Gloria Ojodeagua | X X X X X X X X X X X 6,5 26,4 | 4,5 XXX|
77 |Gualaquita Quebradallluvia | X X X X x| x X X X X x | 731 22,0 | 4,0 32.700,0
78 |Miramar Ojodeagua | X X X X x| x X X X X X X 7.7 21,0 | 3,0 XXX
79 |Qbda. Camarén Ojodeagua | X X X X x| x X X X X X 8.6 | 20,0 | 3,0 XXX|
80 |Alvarados Ojodeagua | X x| x X x| x X X X X X 8.5 19,8 | 3,0 XXX
81 |Valle Saron Pozo/Lluvia X X X X X X X X X X X x 76| 20,2 | 3,8 XXX|
82 |La Fé Cauchero Quebrada X X X X X X X X X X X 7.7 8,0 3,3 XXX
83 |Traicionera Quebrada X X X X X X X X X X X X X 8.6 7.4 3,5 XXX
84 |Punta Pefia Quebrada X X X X X X X X X X X X X X 8.5 7.4 4.0 XXX
85 |LaMina Pozo/Lluvia X X X X x| x X X X X X 76 1] 20,0 ] 40 XXX|
86 |Chiriquicito Ojo de agua X X X X x| x X X X X X x | 70] 22,2 13,3 XXX
87 |Loma Azul Ojo de agua X X X X x| x X X X X X x | 63] 21,4135 XXX
88 |Cochigro Ojo de agua X X X X X X X x | x X x | 74 ] 20,0 ] 4,0 XXX|
89 |Changuinola Acueucto X X X X x| x X X X X X X X 8.10] 20,3 | 3,8 XXX




INFORME FINAL DEL PROYECTO
DATOS AMBIENTALES, SOCIALES E HIDROLOGICOS DE LAS FUENTES DE AGUA DE 167 COMUNIDADES DE LA PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO.
PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

COMUNIDAD ""iﬁl Origen del agua | m m T —ug:zsr mé:mb' Terreno Riesgos potenciales T m Cobertura Boscosa "(':W PH | omperal Turbied
Si No si No si No si No si | No Privadl Colectiv]Ganad| Agricult] Presencia jLetrin] QuebrafLetrin| Quebra In(aclllntgrvenlDelerior si “Tm:? tura ad Caudal
o o o ura Humana a da a da a ida ada
°C ntu I/s
90 |Loma Partida Ojo de agua X x X X X X X X X X X 74 246] 36 35.000,0
91 |LaMesa Ojo de agua X X x X X X X X X X x [74] 190] 3,0 XXX
92 |Las Tablas Pozo/Lluvia X x | x | BFC X X X X X 741] 222] 3,0 XXX
93 |Soposo Ojo de agua X x | x | BFC x| x X X X 74) 21,0} 3,0 XXX
94 |Quebrada Pitti Ojo de agua X X X X x| x X X X x 74] 200] 38 XXX
95 |PuntaPargo 19 | Liuvia X x x X x X X X X 6.9 | 19,8 XXX
o6 |Milla2 117 | Lluvia/Pozo X X X X X X X X 6.8 ] 200 2.3 XXX]
97 |Quebrada Cascajo 80 |Quebrada/Lluvia X X X X X X X X X 6.7 | 20,0 1,2 2.000,0
08 |isla Pastor 56 [Lluvia X X x X X x X x 19,0 XXX
99 |Fca3a Pozo/Lluvia X X X X X X X X X X X 741 20,3 ] 4,5 XXX|
100 |Fca24 Pozo X x | x X X X X X X 73] 23,5] 3,8 XXX|
101 |La Palmita Pozo X X x X X X X X X X 7.4 19,0 4,0 XXX
102 |Debora Pozo X X X X X X X X X X X 7.6] 20,0 ] 4,0 XXX|
103 |california Pozo X x x X X X X X X X X 82] 21,0 4,3 XXX
104 |Doscafos/Quebrada Lluvia X X X X X X X X X X 741 22,0 XXX
105 |Fca 52 BFC X X x | x X X X X X 8.0] 21,0 2,3 XXX|
106 |Bomba de Agua BFC X x x | x X X X X X 74 235] 2,0 XXX|
107 |Alto de Dos Cafios Lluvia X x X x X X X X X x [ 74] 22,0 XXX|
108 | Las Delicias 117 | Ojo de agua X x X x X X X X X X 76| 180 1,7 XXXX
109 | Africa 16 | Quebrada X X X X X x| x X X X 80| 156 24 34.500,5
110 | Dos Bocas 87 | Quebrada X X X X X X X X X X 76| 19,0 ] 1,5 ] 45.600,0
111 |Ballena 123 | Quebrada X x X X X X X X X X 76| 235] 2,0 33.200,0
112 |Isla Venado 34 |Lluvia X X X X X X X X X X X 7,3] 23,0 XXX
113 |PeAa Blanca 56 |Quebrada X X X X X X X 6,81 22,0 2,3 XXX
114 |oriente 101 |Ojo de agua X X x X X x X 6.3] 21,4 ] 3,5 XXX
115 |Sincho 38 |Quebrada/Lluvia X X X X X X X X 7.6 23,4 2,6 30.000,0:




INFORME FINAL DEL PROYECTO
DATOS AMBIENTALES, SOCIALES E HIDROLOGICOS DE LAS FUENTES DE AGUA DE 167 COMUNIDADES DE LA PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO.
PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

COMUNIDAD P?E:]ac Origen del agua digrei;juci?én ;:::r:zr?o CO:;Léade C?rt;rrci)f:e Clorinacién Terreno Riesgos potenciales i ;g;ltl;ilsu Léesg%h:: Cobertura Boscosa szslzgrcri:ec;e pH
Sl Aradgicas VEpErE Turbiedad Caudal
Si No si No si No si No si No Privad C?Iec Ganad|Agricul] cia JLetrin| Quebj Letrin | Quebjintact] Int.en/ Deteri Si No (&
o ivo o tura |Human] a |rada a radaj a |enida|orada
°C ntu I/s
116 |Shark Hole 251 |Pozo/Lluvia X X X X X X X X X X X 741 21,0 4,0 XXX
117 |Cerro Brujo 132 |Pozo/Lluvia X X X X X X X X X X 741 205 4,0 XXX|
118 |Rio Uyama 100 |Quebrada X X X X X X X X X X X 741 22,0 4.0 XXX
119 [La Milagrosa 220 |Quebrada X X X X X X X X X X X 741 22,0 2,0 XXX
120 |Quebrada Huaca 155 |Quebrada X X X X X X X X X X X 7.7 1 28,0 2,3 XXX
121 | Guabito Lluvia X X X X X X X X X X x | 86] 20,0 XXX
122 |El Silencio Acueucto X x| x X X X X x | x X 85 21,0 2,0 XXX
123 |La Reina (F32) IDAAN X X x | x X X X X X X X X 761 22,0 3,6 XXX
124 |Fca 32 Pozo X X X X X X X X X X X X 741 20,3 4,0 XXX
125 |El Tecal IDAAN X X x | x X X X X X X e 741 194 3,2 XXX
126 |Piedra Pozo X X X X X X X X X X x 74| 21,0 3,5 XXX
127 [Noria Pozo X X X X X X X X X X X 75| 20,5 3,3 XXX
128 |Pantanal Pozo X X X X X X X X X X X x ) 74] 220 3,2 XXX
129 |Pantanal No2 Lluvia/Pozo X X X X x | x X X X X X X 741 22,0 3,3 XXX
130 |Barriada Guaymi Lluvia X X X X x | x X X X X x 1 76| 28,0 XXX
131 |Fca 41 Pozo/Lluvia X x| x X X X X X X X X X 741 20,0 45 XXX
132 |Fca 44 Pozo/Lluvia X X X X X X X X X X X x | 74] 24,0 4,3 XXX
133 |Fca 43 Pozo X X X X X X X X X X X x | 74] 21,0 4,3 XXX
134 |Barriada 4 de Abril Pozo X X X X X X X x | x x | 74| 244 3,8 XXX
135 | La Mona (P) 28 | Ojo de agua X X X X X X X X X X X 77 176 1,5 XXXX
136 | Spanish town 32 | Quebrada X X X X X X X X X 73] 18,0 2,4 23.400,0
137 |Pifa 62 | Pozo X X X X X X X X X X 8.0 20,0 2,0 XXX
138 |Quebrada Candela | 50 | Quebrada X X e X x | x X x| x X X x | 6.5 24,0 2,0 25.000,0
139 |Playa Caracol 56 |Lluvia X X X X X X X X X X 7,01 21,0 XXX
140 |Quebrada Nance 15 |Quebradal/Lluvia X X X X X X X X 7.3 23,0 2,3 5.000,0
141 |El Tapao 22 | Pozo X X X X X X X X X X X X 791 18,0 3,0 XXX
142 |Molejones 138 | Pozo X1 x e e x | x X X X X X 6.5] 19,0 3,0 XXX
143 |El Tamarindo 22 | Pozo/Lluvia X X X X X X X X X X X 6.7] 19,6 2,4 XXX




INFORME FINAL DEL PROYECTO

DATOS AMBIENTALES, SOCIALES E HIDROLOGICOS DE LAS FUENTES DE AGUA DE 167 COMUNIDADES DE LA PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO.
PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

COMUNIDAD Ip?gr']ac Origen del agua di;:sui?dn C°/:g:ide Riesgos potenciales pH
Temf:’at” Turbiedad | Caudal
Si No si | No
°C ntu I/s
144 |Garza 91 | PozolLluvia X | x X x | x X X X 78] 186 2,5 XXX
145 |Boca Torito 100 | Lluvia X X X x | x X X X 791 20,0 XXX
146 |Belle View 69 | PozolLluvia X | x X X x | x X X X 6.7] 19,7 2,0 XXX
147 |Cuan Bay 6 | Lluvia X X X X X X X X X 6.6 19,0 XXX
148 |Buena Esperanza 174 | Quebradalluvia X X X X X X X X X 6.8 23,0 25 30.000,0
149 |Pueblo Nuevo 259 | Quebradallluvia X X X X x Ix X X 791 240 0,6 13.000,0
150 |Valle de Agua 132 | Quebrada X X X X X X X X 6.6 23,0 1,2 32.500,0
151 |Cafiazas 258 | Quebrada X X X X X X X X 6.7 | 25,0 0,6 13.000,0
152 |Quebrada el bajo 356 | Quebrada X X X X X X X X 7,01 24,0 1,3 32.200,0
153 | Dos Rios 86 | Quebrada X X X X X X X x 179 230 2,7 34500.0
154 | Valle seco 64 | Quebrada X X X X X X X X x |75 18,0 2,3 23500.0
155 | Nortefio 162 | Quebrada X X X X X X X X x |74 180 1,5 34300.0
156 |Loma Viento 10 | Quebrada X X X X X X X x |76] 184 2,1 23200.0
157 |Huecso 77 | Quebrada X X X X X X x | 78] 17,0 2,3 26700.0
158 | Guayabal Beach 34 |Pozo/Lluvia X X X X X X 18,4 XXX
159 |Quebrada Cedro 59 |Quebrada/Lluvia X X X X 741 21,0 2,0 28.000,0
160 |Cauchero Arriba 148 |Quebradal/Lluvia X X X X 7.2 2,7 0,7 17.000,0
161 |Quebrada Sal 225 |Quebrada/Lluvia | X X X X X 65| 23 1,4 35.500,0
162 |Quebrada Limén 38 |Quebrada/Lluvia X X X X X 7.8 1,5 2,0 12.000,0
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DATOS AMBIENTALES, SOCIALES E HIDROLOGICOS DE LAS FUENTES DE AGUA DE 167 COMUNIDADES DE LA PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO.
PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

IPobIacio’ . Red de Tanque o Comité de Cobro de o, . . eS| | PEsiiod: Presencia dej
COMUNIDAD n Origen del agua distribucion | Reservorio Agua Tarifa Clorinacion Terreno Riesgos potenciales aggas desyec'hos Cobertura Boscosa Coliformes pH
PTESEN servidas QIgaeos Temfaeratu Turbiedad Caudal
si[nof s fro) s | nef s |nef s | o el o e e e [ e
°C ntu I/s
163 | Yorkin 75 |Quebrada/Lluvia X x Ix X X X X X X X 6.5 21 2,5 10.000,0
164 | Boca de Yorkin 56 | Quebrada X X X X x | x x | x X X X X 681 23 2,4 3.000,0
165 |Cayo de Agua 238 |Lluvia X X X X X X X X X X X 6.6 18,4 XXX|
166 |Punta Laurel 125 |Lluvia X X X X X X X X X 6.5 21,0 XXX
167 |Ceiba 174 |Lluvia X X X X X X X X X X X 6.9 ] 23,0 XXX
168 |EI Nance 293 |Quebrada/Lluvia X X X X X X X X X X 6.8 25,0 0,6 7.000,0
169 |Guayacan Arriba Ojo de agua X X X X X X X X x | x X 741 21,0 43 XXX|
170 |B! Guabo 271 | Quebrada X X X X x | x x | x X X X x | 78] 23,0 1,7 34.500,0
171 |Corriente Grane 46 | Quebrada X X X X x | x x | x X X X x 166 ] 250 1,4 34.300,0
172 |Selvina 54 | Quebrada X X X X x | x X X X X x 16.5] 23,0 2,4 28.888,0
173 |Baranco Afuera 130 | Ojo de agua X X X X x | x X X X X x 169 195 2,5 XXX
174 |Baranco Medio 54 | Pozo X X X X x | x x | x X X X X 6.8 | 187 1,4 XXX
175 |Baranco Adentro 145 |Pozo X X X X x | x x | x X X X X 6.8 | 196 2,6 XXX
176 |Loma Partida 198 |Quebrada X X X X X X X X X X X X 6,7] 18,0 2,5 XXX
TOTALES 22661 109 65 90 84 70 104 65 109 35 139 121 53 63 110 70 101 73 119 59 37 111 26 74 100 6,9 20,7




ANALISIS Y GRAFICAS




Los Resultados obtenidos de campo, especificamente el pH y la temperatura, fueron cotejados con parametros
obtenidos del Ministerio de Salud (MINSA), la autoridad nacional del ambiente utiliza estos mismos parametros
en su analisis ya que la ley No.35 le da prioridad al MINSA en cuanto a la utilizaciéon del agua para consumo
humano. Cabe mencionar que la Autoridad Nacional del Ambiente, recientemente ha iniciado estudios en
algunos rios de la provincia y todavia no cuentan con los resultados finales, dichos estudios a falta de
presupuso, no contemplan quebradas o pozos puntuales, sino, se circunscriben expresamente a los rios con
caudales importantes tales como (Changuinola, Sixaola, Teribe), por ello éste ministerio necesita los resultados
de la investigacion llevada a cabo gracias a USAID — ALIANZA BOCAS, para servir de complemento y tener
una vision mas completa de la realidad hidrica de la provincia.

Los resultados obtenidos en torno al Ph en quebradas y pozos, ubicadas en las comunidades de: Zegla,
Bonyic, Sol6n, Cuin, Drunae, Sieyik, Milla No3, Quebrada Nigua, Tierra Oscura, Colonia Santefia, Big Creek,
Quebrada Camarén, Alvarado, Guabito, Changuinola, Pifia, California, Traicionera, y Africano, presentan
grados de Ph por encima de lo exigido por el MINSA (6-8).

En cuanto a los resultados obtenidos en funcién de la variable temperatura, las fuentes de agua ubicadas en
las comunidades de Loma Muleto, Punta Pefia, Puente Medio, Puente Negro, Finca No1, Milla 71/2, Puente
Blanco, Almirante, San San, Tigra, Quebrada Pita, Tigre Hill, Palo Seco, Qba. Pluma, Tibite, Valle las Perlas,
San Cristdbal, Renacimiento, Rio Oeste, Bastimentos, Solarte, Big Creek, Dos rios, Pueblo Nuevo, Yorkin y
Cauchero Arriba, presentan resultados superior a la norma establecida por el MINSA (18 — 22 °C) para aguas
de quebradas, rios y pozos.

La informacion de campo fue tabulada para su andlisis y confeccion de graficos y cuadros de facil
comprension para los lectores.
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La informacion de campo fue tabulada para su andlisis y confeccion de graficos y cuadros de facil
comprension para los lectores.

Grafica N° 1:
Origen de la Fuente de Agua
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| Esta grafica nos indica que, el agua utilizada para las actividades domésticas y de alimentacion del
33 % (58) de las comunidades visitadas, proviene de quebradas, 14 % (25) la obtienen de pozos
abiertos de forma rudimentaria, 13 % (22) la toma de ojos de agua, 12 % (21) utilizan agua

| proveniente de la combinacioén de pozos y agua de lluvia, un 11% (20) dependen del agua de lluvia,
10 % (18) de las comunidades complementan el agua de las quebradas con agua de lluvia, 4 % (7)
reciben agua del Instituto de Acueductos y alcantarillados Nacionales — IDAAN, 1,1 % (2) recibe agua
de la Bocas Fruit Company — BFC, 0,6 % (1) complementan agua de pozo con Ojos de agua y otro 0,6
% (1) combinan la recepcion de agua de lluvia con Ojos de agua.
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Grafica N° 2:

Origen de la fuente por distrito
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Esta grafica nos indica que, en las comunidades vulnerables del Distrito de Bocas del Toro, el agua
utilizada para las actividades domésticas y de alimentacion, del 8 % de las comunidades visitadas
proviene de pozos abiertos de forma rudimentaria, 20 % de ellas complementan el abastecimiento con
el agua de lluvia que pueden captar en recipientes adaptados para tal uso, mientras que un 8 % toman
agua de quebradas y otro 17 % se abastecen de ojos de agua. En el distrito de Changuinola, un 73 % de
las 61 comunidades visitadas consumen agua de quebradas, otro 73 % la toma de ojos de agua,
mientras que un 80 % utilizan pozos y un 70 % dependen del agua de lluvia. Para el Distrito de
Chiriqui Grande un 19 % de las comunidades encuestadas se abastecen de agua de quebradas y un
22 % restante de ojos de agua.
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Grafica N° 3: existencia de Redes de Distribucion a nivel provincial.
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En esta grafica podemos apreciar que del total de las comunidades visitadas el 62 % (109) poseen red
de distribucion y el 38 % (65) restante no posee red de distribucion de su agua.
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Grafica 4: Existencia de redes de distribucion por distrito
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En el distrito de Bocas del Toro, de las zonas visitadas, so6lo un 58,3 % del total poseen red de
distribucion, el 41,7 % restante; no. En Changuinola 72,9 % poseen red y 27,1 % no poseen red de
distribucion. En el area de Chiriqui Grande, de las comunidades visitadas, el 100 % si poseen red de
distribucion.
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Grafica N° 4

Problemas de Abastecimiento
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El 18 % de las comunidades visitadas en el distrito de Bocas del Toro presentan problemas de
abastecimiento o sea que la reserva o la fuente de agua no es suficiente para cubrir las necesidades de
toda la poblacion, tan solo un 9 % no presentan ese problema. En Changuinola el fendémeno es menos
critico con un 64 % con problemas y un 83 % con suficiencia, sin embargo, el problema es serio si
tomamos en cuenta que fueron 61 las comunidades visitadas. El 18 % de los lugares poblados visitados
de Chiriqui Grande no poseen la cantidad de agua suficiente, el 8 % restante no presenta este problema.
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Grafica 5: Problemas de escasez de las fuentes o tomas de agua por distrito.
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El 92 % de las comunidades visitadas en el distrito de Bocas del Toro presentan problemas de escasez
o sea que, en alguna época del aflo, el agua escasea; tan solo un 8 % no presenta ese problema. En
Changuinola un 69 % se presenta con problemas y un 31 % no sufren merma en su fuente, sin
embargo, el problema es serio en Chiriqui Grande ya que de las comunidades encuestadas el 100 %
presentan problemas de sequia en época de verano.
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Grafica 5: Organizaciéon de las comunidades visitadas y actividades relacionadas.
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La eficacia y eficiencia de los Comités de Agua es una variable importante para la captacion,
suministro, tratamiento y distribucion del recursos agua en las comunidades rurales, cuando esta falla;
el sistema colapsa. La informacion de campo no es muy halagadora al respecto, pues en la provincia,
segun las encuestas realizadas existen en algun tipo de funcionamiento; 70 Comités de Agua, de los
cuales 65 cobran una tarifa que oscila entre 0,25 centavos y B/.1.00, pero tan solo 35 de estos comités
realizan la clorinacion del agua. 104 comunidades no realizan ningtn tipo de tratamiento al agua que
utilizan, 109 comunidades no cobran a sus moradores para realizar tareas de mantenimiento. Existen
comunidades insertas en la zona bananera, que reciben agua de pozo suministrada por la Bocas Fruit
Company, donde hay indicios de presencia de minerales pesados en el agua y métodos muy ortodoxos
de clorinacioén. (La informacion sobre la presencia de minerales pesados en el agua de estos pozos surge de
datos recabados por el Ejército de los Estados Unidos, durante el periodo en que apoyaron a la Provincia de
Bocas del Toro, luego del terremoto de 1991 y durante la construccion de carreteras a través del Programa
Fuertes Caminos, ya que requerian agua potable para sus tropas e ingenieros. Finalmente optaron por instalar
una potabilizadora portatil a orillas del rio Changuinola a alturas del puente de la BFC)
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Grafica 6: Tenencia de la Tierra
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Uno de los problemas mas complicados que enfrentan las comunidades es la ubicacion de las fuentes
de agua. En muchos sitios estos se encuentran en terrenos privados y son causa de conflictos e incluso
enfrentamientos entre el o los dueiios y los usuarios del agua. En el distrito de Bocas del Toro, de las
12 comunidades visitadas; 121 fuentes de agua estan ubicadas en terrenos de terceros y 53; en tierras
colectivas o de la comunidad.
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Grafica 7: Intensidad de la presencia humana cerca de las fuentes de agua.
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Otro de los problemas mas espinosos, provocados en ocasiones por la misma comunidad, es la
presencia humana en actividades de diferente indole, en las cercanias de las fuentes de agua. Se
desarrollan actividades de ganaderia, agricultura, tala, extraccion mineral, emplazamiento de viviendas,
necesidades corporales, habitos de higiene, etc., en las cercanias de las fuentes y tomas de agua,
provocando la alteracion fisica y bioldgica del recurso agua. La intensidad de la presencia humana es
proporcional a los riesgos potenciales. La gréafica superior es una radiografia de la situacion de las 174
comunidades visitadas. En el distrito de Bocas del Toro, de las comunidades visitadas; hay una
intensidad leve de actividades antropogénicas en 9 comunidades; moderada en 18 de ellas y fuerte en
11 de ellas. Changuinola posee 9 comunidades con cero intensidades; 17 con presencia leve; 12 con
intensidad moderada y 43 con una presencia catalogada de fuerte, en las cercanias de las fuentes de
agua. De las fuentes identificadas en Chiriqui Grande 11 no son afectadas, mientras que 13 levemente;
18 moderadamente y 12 son fuertemente influenciadas.
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Grafica N° 7: Clorinacion de las aguas.
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De las comunidades visitadas y encuestadas durante la implementacion del proyecto, se detectaron 35
comunidades que trataban el agua con cloro y 139 comunidades que no le brindaban ningln tipo de
tratamiento al agua.
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Grafica 8: Destino de las aguas servidas de las comunidades.
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Segun los encuestados, en Bocas del Toro 101 comunidades, es decir el 58 % de las comunidades
visitadas vierten sus aguas domésticas a letrinas y un 42 % (73 comunidades) las derraman
directamente a cuerpos de agua como quebradas, costas y directamente a la tierra.
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Grafica 9: Destino de Desechos Organicos
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En el distrito de Bocas del Toro el 68,3 % de las comunidades visitadas vierten sus desechos orgéanicos
a letrinas y un 59 % las depositan directamente a cuerpos de agua como quebradas. La sumatoria de las
comunidades que utilizan letrinas y las que no las utilizan, difiere de la cantidad de comunidades
encuestadas, debido a que algunas comunidades poseen letrinas y también arrojan desechos en otras
areas.
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En Bocas del Toro 53 comunidades los colocan en letrinas frente a 22 que las elimina en las quebradas
y 75 les dan otro tipo de tratamiento como quemarlas, enterrarlas, tanques sépticos, etc. Por su parte
Changuinola muestra que 100 de las comunidades encuestadas expulsan sus desechos orgéanicos en
letrinas y 26 las tiran directamente a las quebradas cercanas, mientras 126 realizan otras formas de
deposicion o tratamiento. Y en Chiriqui Grande 35 usan letrinas, 3 utilizan quebradas y 38 otras

formas.
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Grafica 10: Estado de la cobertura Boscosa
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La cobertura boscosa es determinante para asegurar el suministro de agua a quebradas y ojos de agua,
de igual manera para los flujos subterraneos que de alguna manera alimentan los pozos. El estado de
ese bosque indica las opciones de manejo que se requeriran. En el distrito de Bocas del Toro no hay
areas intactas, el 75 % de las comunidades visitadas poseen el area de las fuentes de agua intervenidas
y un 25 % las poseen deterioradas. En Changuinola existe un 35,6 % de comunidades con areas
intactas, un 45,8 % con zonas intervenidas y un 18,6 % deterioradas. Por su parte en Chiriqui Grande
se evidencia un 9,1 % de las comunidades encuestadas con la cobertura boscosa de sus fuentes intactas,
72,7 % intervenidas y 18,2 % deterioradas. A simple vista se notan situaciones adversas que afectan el

recurso agua.

| Comparar con los mapas de cobertura boscosa de los afios anteriores.
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Grafica 11: Recomendaciones de las comunidades

Recomendaciones de las Comunidades
50
45
45
42
40
35
EMEJORAR LA TOMA EXISTENTE
B CONSTRUIR O AMPLIAR OTRO TANQUE
o 30 OINSTALAR DOSIFICADOR
5 DOBUSCAR UNA TOMA DE AGUA
§ BBUSCAR OTRA TOMA DE AGUA
5 25 23 B CONSTRUIR RED DE DISTRIBUCION
g B CONSTRUIR UN TANQUE
O . DOAMPLIAR O MEJORAR LA RED
B CONSTRUIR UNA POTABILIZADORA
15 14
10 99 9 9
5
4
5 3
O ’—. T
BOCAS DEL TORO CHANGUINOLA CHIRIQUI GRANDE
Distritos

De las comunidades estudiadas en el Distrito de Bocas del Toro, las personas encuestadas recomiendan
que, en cuatro (4) de ellas debe mejorarse la toma de agua existente; en tres (3) de ellas se debe
construir otro tanque o ampliar el existente; en nueve (9) de ellas deben instalarse dosificadores; en
nueve (9) de ellas hay que buscar una toma de agua; en tres (3) de ellas hay que buscar otra toma de
agua; en nueve (9) de ellas hay que construir redes de distribucion; en cinco (5) de ellas hay que
construir un tanque y en nueve (9) de ellas hay que realizar mejoras en la red.

En las comunidades estudiadas en el Distrito de Changuinola, las personas encuestadas recomiendan
que, en catorce (14) de ellas se debe mejorar la toma de agua existente; en 23 de ellas se debe construir
otro tanque o ampliar el existente; en 42 de ellas deben instalarse dosificadores; en 18 de ellas hay
que buscar una toma de agua; en 26 de ellas hay que buscar otra toma de agua; en 45 de ellas hay que
construir redes de distribucion; en 23 de ellas hay que construir un tanque; en 26 de ellas hay que
ampliar o mejorar la red de distribucion y en una (1) de ellas hay que construir una potabilizadora.

En el Distrito de Chiriqui Grande, las personas encuestadas recomiendan que, en cuatro (4) de ellas se
debe mejorar la toma de agua existente; en nueve (9) de ellas se debe construir otro tanque o ampliar el
existente; en ocho (8) de ellas deben instalarse dosificadores; en cuatro (4) de ellas hay que buscar
una toma de agua; en siete (7) de ellas hay que buscar otra toma de agua; en 11 de ellas hay que
construir redes de distribucion; en tres (3) hay que construir un tanque; en ocho (8) de ellas hay que
ampliar o mejorar la red de distribucion y dos (2) de ellas hay que construir una potabilizadora.
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RECOMENDACIONES DE LAS COMUNIDADES PARA MEJORAR EL SUMINISTRO

BUSCAR | BUSCAR
CONSTRUIR AMPLIAR
DISTRITO "SEJTOORMAAR OAMPLIAR | INSTALAR | 1OMA %m COR’\I'ESE')TSg'R CONSTRUIR o CONSTRUIR UNA
Esrenge | _OTRO | posiFicADoR | TOM DA | smembeion | UN TANQUE | MEJORAR | POTABILIZADORA
TANQUE amon | AGA LA RED
BOCASDELTORO | 4 3 9 9 3 9 5 9
CHANGUINOLA 14 23 42 18 | 26 45 23 26 1
CHIRIQUI GRANDE 4 9 8 4 7 11 3 8 2
TOTALES
22 35 59 31 36 65 31 43 3

CAUDAL VS CONSUMO EXISTENTE EN ALGUNAS COMUNIDADES DE
LA PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

POBLCION HABITANTES LITROS X LITROS CAUDAL CONSUMO X
DiA X HAB POR EXISTEN COMUNIDAD
(U.T.P) SEGUNDO TE
JUNQUITO 327 444 12 37 39
GUAYACAN 158 444 9.8 45 16.1
205 444 6.2 70 13
BAJO
CULUBRE
135 444 7.04 63 95
LOMA
MULETO
7,754 444 8.7 50 67.4
ALMIRANTE
152 444 1.04 425 158
PUNTA PENA
DE RISCO
1400 444 0.683 650 205
FINCA 04
QUEBRADA 268 444 1.06 415 284
PASTOR
207 444 3.33 133 68
MIRAFLORES

FUENTE: aeKonsult

Segun investigaciones realizadas por la Universidad tecnoldgica de Panama, el consumo de
agua per capita para la Republica de Panama es de 444 litros por dia por habitante. Utilizando esta cifra
se procedid a calcular los litros por segundo de agua que algunas comunidades requieren para su
consumo diario y comparar los resultados con el caudal obtenido de las fuentes hidricas visitadas. Las
comunidades de Junquito, Loma muleto y Almirante presentan déficit, es decir, estdn consumiendo
mas de lo que produce la quebrada al momento de tomar la muestra para el calculo del caudal.
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Grafica 12: Afecciones Comunes a nivel de todas las comunidades visitadas.
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En esta grafica se observan aquellas enfermedades que los encuestados consideran las mas comunes en
sus comunidades. La experiencia nos indica que la alta incidencia de vomitos y diarreas puede deberse
a la presencia de bacterias coliformes en el agua que ingieren, por la costumbre de hacer sus
necesidades en o en las cercanias de las quebradas y por la presencia de potreros y porquerizas.

LINEA BASE PARA LA EVALUACION Y SEGUIMIENTO DE LAS FUENTES DE AGUA

Para el desarrollo de la base de datos, se utilizd la metodologia de sobre posicion de mapas
tematicos georeferenciados, vistas estereoscopicas de fotografias aéreas disponibles en combinacion
con la informacion recopilada a través de las encuestas aplicadas en las diferentes comunidades que
integran la investigacion. Se procedio a identificar dreas con caracteristicas geomorfologicamente
homogéneas para la integracion de las fuentes de agua en las diferentes comunidades a fin de no
redundar en la misma informacién geofisica.
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MAPA ALTIMETRICO Y SUB - ZONAS GEOMORFOLOGICAS DE LA
PROV. DE BOCAS DEL TORO
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1. Caracteristicas Geofisicas de las fuentes de aguas estudiadas

1.1 Clima:

Segtin el mapa climatico de la Republica de Panama, y basado en la clasificacion climatica de
Kooppen empleado por nuestros expertos, el 90% del territorio de la provincia de Bocas del Toro
presenta un tipo de clima Tropical muy humedo(Afi), las comunidades visitadas se encuentran
dentro de los limites de esta clasificacion climatica lo que nos permite inferir que en ellas
predomina éste tipo de clima caracterizado por: lluvias copiosas todo el afio, el mes mas seco
presenta una precipitacion promedio de 60m.m, la temperatura media del mes mas fresco > de
18°C, la diferencia entre la temperatura media del mes mas calida y el mes mas fresco es de < 5°C.
En la comunidad de Yorkin, predomina el clima templado muy hiimedo de altura, caracterizada por
lluvias copiosa todo el afio, el mes mas seco presenta precipitaciones > 60m.m, con temperatura
media del mes mas fresco < 18°C, la diferencia entre la temperatura media del mes mas célido y el
mes mas fresco < 5°C, determinado por la altura del lugar (>1200m.).

2. UNIDAD GEOMORFOLOGICO No.1

Las quebradas ubicadas en las comunidades de Sieykin, Sieyik, Solén, Bonyic, Quebrada
Carbén, Sori, Zegla, Cuin, Druy Peiia Blanca, Huecso, Guabo, Corriente Grande, Selvita, El
Silencio, Quebrada Yorkin, Loma Viento, Quebrada de Nance, La Mona, Finca 32, Finca 43,
Finca 44, Changuinola, Barriada 4 de Abril, Piedra, Tecal, Noria, Pantanal, Barriada Guaymi,
presentan las siguientes caracteristicas geofisicas:

2.1 Geomorfologia:

El sector en las cuales estdn contenidas estas fuentes de agua, estd formadas por materiales
sedimentarias del periodo terciario y de las épocas miocénica y oligocénicas. La quebrada utilizada por
las comunidades de Sieykin y Sieyik se origina en una colina con una altura de 450 metros. Las
quebrada utilizadas por las comunidades de Solon, Bonyic nacen en una colina de 1,453 metros de
altura y las quebradas Carbon, Sori, Zegla, la primera se origina a 800 metros de altura, la comunidad
de Sori utiliza un Pozo ubicado en el sector del valle, la quebrada de la comunidad de Zegla nace en un
cerro de 350 metros de altura. El area en general presenta pendientes que oscilan entre 10 y 40% con
fuertes tendencias hacia el redondeo lo que indica la presencia de actividades erosivas en el area. Del
sur hacia el norte las pendientes adquieren una forma céncava.

Los sectores que forman los valles, se presentan relleno por materiales fluvioaluvionales, producto de
la degradacion de la unidad de montaias, se observa un basculamiento claro de pérdida de altura
sentido NO. Las profundas disecciones provocadas por la escorrentia superficial estan indicando la
relativa fragilidad de los materiales, a la vez que la importancia del papel de la pendiente, lo que
origina, en general la presencia de formas maduras, aunque no seniles en los caracteres
geomorfoldgicos generales del area.
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2.2 Geologia:

En la region se observa la presencia de dos formaciones geologicas, una del periodo terciario de época
miocénica, grupo Gatin/Uscari, destacado por la presencia de lutitas, conglomerados, limonitas,
areniscas, conglomerados, piro clasticas. La otra formacion pertenece igualmente al periodo terciario,
pero de la época oligocena, del grupo sensos/usca de las cuales podemos encontrar lutitas,
conglomerados, caliza tobaceas, y arcillosas, en esta zona se observa ademds basculamientos
orientados hacia el noroeste y sureste entre 5 — 15°

2.3 Uso del suelo:

El uso del suelo observado en las diferentes areas en las cuales la poblacion obtiene el vital liquido son
las siguientes:

En Sori y Zegla, se observa la presencia de viviendas alrededor de la toma de agua, mas no
actividades agroforestales. En la quebrada situada en las comunidades de Junquito, Junco y Sursuba, se
observa la actividad ganadera, agricultura de subsistencia y la presencia de viviendas alrededor de la
quebrada. Las quebradas existentes en Cochigrd y Santa Rosa, predomina el bosque secundario mixto.
La quebrada existente en Huecso encontramos el desarrollo de una agricultura de subsistencia, al igual
que en la toma de agua de El Silencio, Quebrada Nance y Loma Viento. Mientras que los Pozos
ubicadas en las Fincas 32, 43, 44 encontramos un uso ganadero, agricultura de subsistencia y la
presencia humana permanente. La comunidad de la Loma utiliza un ojo de agua para abastecerse de
agua, alrededor encontramos la presencia de una ganaderia extensiva.

2.4 Vegetacion:
En el area de estudio, se destaca el bosque perennifolio ombrofilo tropical latifoliado de tierras bajas
bastante intervenido.

2.5 Capacidad agrologica de los suelos:

En este sector, encontramos los tipos III, VI, Y VII. En las quebradas existentes en Sori, Zegla,
Quebrada Carbon encontramos los tipos III, la primera caracterizada por ser arable, severas
limitaciones en la seleccion de las plantas, requiere conservacion especial o ambas cosas. Las otras
quebradas presentan capacidades tipo VI y VII las cuales se caracterizan por ser suelos no arables, con
limitaciones severas, aptas para pastos, bosques, tierras de reserva (VI) y suelos no arables, con
limitaciones muy severas, apta para pastos, bosques, tierras de reserva.

2.7 UNIDADES GEOMORFOLOGICOS HOMOGENEAS No.2

Formadas por las comunidades: Las delicias, Tigre Hill, Dos Cafios, Las Tablas, La Mesa, Finca
52, Débora, California, Puente Blanco, Puente Medio, Puente San San. Finca 41, Barranco
Afuera, Barranco Adentro, Quebrada Canela.
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2.7.2 Aspectos Geomorfologico de esta sub-Zona:

Esta sub zona, se caracteriza por presentar elevaciones relativamente bajas, La Comunidad de las
Tablas, La Mesa, Débora, California, reciben el agua de consumo humano de pozos localizados en una
elevacion aproximada de 20 metros sobre el nivel del mar, las comunidades de La Mesa, Puente San
San, reciben el liquido de ojos de agua formadas en elevaciones de 400mtrs de altura, la quebrada
utilizada por la comunidad de San San se localiza en una loma de aproximadamente 120 metros, la
zona presenta pendientes que oscilan entre 20 y 30% de inclinacién , en forma convexas.

El area del valle esta formada de rocas sedimentarias del terciario superior e inferior formadas por
materiales fluvioaluviales producto de la degradacion de las altas elevaciones existentes en su
alrededor. La disposicion de las curvas del nivel nos indica la relativa fragilidad de los materiales
existentes en la zona, lo que origina la presencia de formas maduras en los caracteres geomorfoldgicos
generales del area.

2.7.2 Geologia:

En esta subzona encontramos la presencia de dos formaciones geologicas; la de las rocas sedimentarias
del periodo terciario, grupo senos/usca con formaciones senosri/uscari, caracterizada por la presencia
de lutitas, conglomerados, caliza, tobaceas y arcillosas y el otro igualmente del periodo terciario del
grupo Tonosi, formacion Tonosi, con presencia de lutitas, areniscas, calizas, y tobas con presencia de
anticlinal interpretadas por SLAR y otras fuentes.

2.7.3 Uso del suelo

En el area de Tigre Hill y Dos Cafios, se destaca la presencia humana, alrededor del pozo utilizada por
las comunidades de Las Tablas, Débora, y California se observa el predominio de actividades
antropicas tales como la agricultura, la ganaderia y la presencia humana, en el sitio de la quebrada en la
comunidad de Puente Blanco se destaca la actividad agricola mientras que alrededor del ojo de agua
utilizado por ala comunidad de San San se observa la instalacion de viviendas. El 4rea de Fca 52 es
predominantemente agricola. La comunidad de Fca 41, Barranco Adentro, Barranco Medio utiliza
pozos para abastecerse de agua, alrededor encontramos una ganaderia extensiva, agricultura de
existencia y presencia humana. El ojo de agua empleado por la comunidad de Barranco Afuera
presenta en su alrededor una ganaderia extensiva. Mientras que en Quebrada Canela en su alrededor
encontramos una ganaderia extensiva.

2.7.4 Vegetacion.

La Vegetacion caracteristico de esta subzona es del sistema productivo, con vegetacion lefiosa natural
o espontanea significativa (<10%) en el area de Las Delicias, Dos Cafios y Tigre Hill encontramos un
bosque perennifolio ombrofilo, tropical lati foliado de tierras bajas, poco intervenido.
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2.7.5 Capacidad Agrologica de los suelos:

Los sectores en donde se obtiene el agua en sector de Fca 52, Puente Blanco, del Medio, San San
presentan una capacidad agrologica tipo Il caracterizado por ser arable, algunas limitaciones en la
seleccion de las plantas, requiere conservacion moderada y en las otras areas empleadas por olas otras
comunidades para abastecerse del vital liquido se observa un predominio de la clase VI, no arables,
con limitaciones severas, apta para pastos, bosques, tierras de reserva.

2.8 SUB ZONA GEOMORFOLOGICO No.3

Esta Integrada por las comunidades de Quebrada Pastor, Renacimientos, Valle de Agua, Isla Pastor,
Quebrada Cacao, Valle de las Perlas, Valle de Agua, Quebrada Nigua, Mira flores, Milla 2,3,5,7, 7 Y5,
10, Tibite, Loma Muleto, La Gloria, Loma Bonita, Loma Brava, Fca 4, 1,2, y Almirante, El
Tamarindo, El Tapao, Spanish Town, Valle Seco, Nortefio, Los Molejones, Loma Azul, Las Caiias,
Guayabal Beach, Quebrada el Bajo, Quebrada Limén, La Milagrosa, Los Alvarado, Cafiaza.

2.8.1 Geomorfologia:

Las areas mas relevadas de esta subzona se destacan por la presencia de lomerios cuya elevacion
maxima es de 400 metros de forma redondeadas, con pendientes de aproximadamente 15 y 45%, en las
cuales predomina las rocas sedimentarias del periodo terciario. La quebrada Nigua, Cacao, Pastor, nace
en colinas de aproximadamente 200 msnm; la quebrada intermitente empleada por las comunidades de
milla 7, se origina en un cerro de 100 metros de elevacion, mientras que las comunidades de Fca
2,3,4,1, utilizan un brazo del rio Changuinola localizada en el valle del mismo nombre. Los pozos
empleados por varias poblaciones se localizan en el valle y los ojos de agua se localizan en lomas de
menos de 100 metros de elevacion.

En esta subzona también se destaca un area de valles con elevaciones entre 5 y 12 metros la cual nos
permite observar un basculamiento claro de pérdida de altura en sentido Sur, estas areas son rellenadas
por material pluvioaluviales producto de la degradacion erosiva de las colinas.

2.8.2Geologia:

En la zona encontramos tres clasificaciones geoldgicas en la parte norte en donde se localiza la
comunidad de Almirante predomina las rocas sedimentarias del grupo Aguadulce, formacion Las
Lajas, destacandose los aluviones, sedimentos no consolidados, areniscas, corales, manglares,
conglomerados, lutita carbonosa, deposiciones tipo delta, la quebrada Nigua, Quebrada Pastor,
quebrada de Milla 71/2, quebrada Loma Bonita, Loma Muleto, Mira Flores, presentan formaciones de
origen sedimentario, del periodo terciario, grupo Gatin/uscari, predominando las lutitas, limonitas,
areniscas, conglomerados, piro clasticos. En esta subZona también se observa la existencia de fallas
tectonicas.
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2.8.3 Uso del suelo

En las areas en donde se ubican las quebradas se observa actividades agricolas, y la presencia de
viviendas. Alrededor de los ojos de agua se destaca los usos agricola ganadera y presencia humana
permanente (viviendas). y alrededor de los pozos se observo vivienda con excepcion de Milla 10 la
cual presenta un uso agricola y la presencia humana.

2.8.4Vegetacion:

En la parte norte de esta subzona (Almirante) encontramos bosques perennifolios ombrofilos tropicales
pantanosos, dominados por campnosperma panamensis; al sur se destaca la parte sur y sur este se
destaca los bosques perennifolios ombrofilos tropical latifoliados de tierras bajas, poco intervenidos.

2.8.5 Capacidad Agrologica de los suelos:

En el sector norte predomina el tipo IIl destacado por ser arables, con severas limitaciones en la
seleccion de las plantas requiere conservacion especial o ambas cosas. La seccion sur de esta subzona
en la cual se emplazan la mayoria de las quebradas, pozos y ojos de agua presentan un tipo VI y VII; la
primera no arables, con limitaciones severas, apta para pastos, bosques, tierras de reserva y la segunda
suelos no arables, con limitaciones muy severas, apta para pastos, bosques, tierras de reserva.

2.9 SUB ZONA No.4

Integrado por las tomas de aguas utilizadas por las comunidades de: Quebrada Camarén, Punta Pefia,
Chiriqui Grande, Chiriquicito, Guanaquito, Los Chiricanos, Altos de la Gloria, Miramar, Palma Real,
Valle de Sarén, Dos Bocas, Traicionera, Cauchero, Loma Azul, Loma de Quebrada Pitti, Quebrada
Cascajo, Loma Estrella, Punta Pargo, y Tierra Oscura.

2.9.1 Geomorfologia:

Las quebradas y ojos de aguas empleadas por las comunidades en esta subzona nacen en colinas de
alturas relativamente bajas (< 200metros) con pendientes que oscilan entre 30 y 50%, localizados en la
parte sur formados por rocas volcanicas y la erosion provocada por factores climaticos originan en la
parte norte las llanuras las cuales presenta formaciones de rocas sedimentarias, no consolidados.

2.9.2 Geologia:

Las caracteristicas geologicas de esta subzona, en la parte norte predomina las rocas sedimentarias,
grupo Aguadulce, formacion las lajas, representado por la presencia de aluviones, sedimentos no
consolidados, arenisca, corales, corales, manglares, conglomerados, lutitas carbonosa, deposiciones
tipo delta. En la parte sur encontramos rocas volcanicas del grupo cafiazas, formacion Virigua, con
presencia de andesitas/ basaltos, lavas, brechas, tobas, bloques, sub-intrusivos, sedimentos
volcanoclasticos.
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2.9.3 Uso del suelo:

En el 4rea en donde se ubica las quebradas, se observa actividades agricolas, ganaderas e instalaciones
de viviendas. Proximas a los ojo de agua encontramos ganaderia extensiva y en las areas cercanas a los
pozos se observa el desarrollo de actividades agricolas de subsistencia.

2.9.4 Vegetacion:

En la parte norte de esta subzona, se destaca tres caracteristicas vegetativas, los bosques perennifolios
ombrofilos tropicales, aluvial ocasionalmente inundado; bosques perennifolio ombrofilo, tropical,
pantanoso, dominado por palmas; sistema productivo con vegetacion lefiosa natural o espontanea
significativa (10-50%). Al sur encontramos los bosques perennifolios ombrofilos tropicales,
latifoliados, de tierras bajas bastante intervenidas.

2.9.5 Capacidad agrolégica de los suelos

En la seccion norte de esta subzona se observa la capacidad agroldgica tipo III cuyas caracteristicas
son, arables, severas limitaciones en la seleccion de las plantas, requiere conservacion especial, o
ambas cosas. En la seccion sur, se destaca el tipo no arable, con limitaciones muy severas, aptas para
pastos, bosques, tierras de reservas.

2.10 Sub - zona No. 5

Esta sub - zona estd integrada por Boca del Drago, Mimitimbi, Isla Colon, Colonia Santefia, Big
Creek, Isla Carenero, Bastimentos, Solarte, Isla Popa Nol, No.2.

2.10.1 Geomorfologia:

La costa de Bocas del Toro presenta dos grandes bahias practicamente encerradas por islas y arrecifes
coralinos: la Bahia de Almirante también conocida como Aburema y la Laguna de Chiriqui también
conocida como Caribaré mas el archipiélago de Bocas del Toro. Estos elementos en conjunto
representan el principal accidente geomorfoldgico de la costa Atlantica de Panama. La Bahia de
Almirante, localizada hacia el oeste, es la de menor profundidad y donde se encuentran la mayoria de
las islas y cayos de mangle. Hacia la Laguna de Chiriqui, las islas son mas pequefias, menos numerosas
y debido a su mayor profundidad, no existen cayos de mangle como en la Bahia de Almirante. La
Laguna de Chiriqui estd bordeada por Isla Popa, Cayo Agua y la Peninsula de Valiente, una extension
continental con direccion noroeste.

La bahia, la laguna y el archipiélago son resultado de la inundacion que suftri6 la region después de la
ultima glaciacion. Las partes mas bajas se convirtieron en las bahias y lagunas, mientras que las partes
mas altas conformaron las islas e islotes que vemos hoy dia. Islas como los Cayos Zapatilla,
representan las partes mas altas, las que han sido colonizadas por arrecifes de coral, de una pequefa
serrania, que es la continuacion bajo el agua de la peninsula de Valiente.

Las islas son de baja altura (menos de 200 msnm), con lomas de pendiente suave, planicies costeras
angostas y pequefios acantilados en las zonas de levantamiento al noroeste de las islas.

55



2.10.2 Geologia

En el 4rea del Archipiélago se encuentran tres formaciones geoldgicas principales, a saber: formacion
Lajas, Gatun-Uscari y Virigua.

El terremoto del 22 de abril de 1991 produjo una modificacion en la topografia del area, por ejemplo,
la punta sur de Isla Carenero se hundi6 0.5 m bajo el nivel del mar.

2.10.3 Uso del suelo.

Las quebradas utilizadas por la comunidad para el abastecimiento de agua para sus actividades diarias
presentan en su alrededor un uso agricola, ganadera y presencia humana, las areas proximas a los
humedales igualmente se observa la presencia de actividades agrarias y ganadera. En términos
generales, en el 4rea proximas a las diferentes tomas de agua encontramos usos agricolas ganaderas y
presencia humana de caracter permanente.

En la isla cadenero se destaca los bosque perennifolios ombroéfilos tropicales lati foliados de tierras
bajas, poco intervenido.

En la isla Bastimentos encontramos cuatro tipos de vegetacion: bosque perennifolios ombrofilos
tropicales lati foliados de tierras bajas, poco intervenido, perennifolios ombroéfilos tropicales lati
foliados de tierras bajas, bosque perennifolio ombrofilo tropical aluvial, ocasionalmente inundado, y el
bosque de mang]ar.

2.10.4 Vegetacion

En la isla Coldn, encontramos tres formaciones vegetales entre estas; en Mimitimbi encontramos el
bosque perennifolio ombroéfilo tropical, lati foliado, de tierras bajas; Bocas del Drago y en la Colonia
Santefia, se destaca por el sistema productivo con vegetacion lefiosa natural o espontanea significativa
(10 — 50%); bosque perennifolio ombrofilo tropical pantanoso dominado por palmas.

En la isla Popa Nol y No2, se destacan los bosques perennifolios ombroéfilos tropicales lati foliado de
tierras bajas y los bosques perennifolios ombrofilos tropicales lati foliado de tierras bajas bastante
intervenido.

2.10.5 Capacidad agroldgica de los suelos

La clase IV abarca todo Solarte mas la mayor parte de las Islas: Colon, San Cristobal y Popa. La clase
III esta al noroeste de la Isla Colon, en la mayor parte de Isla Bastimentos, los Cayos Zapatilla, al norte
de Isla Popa y todo Cayo Agua. Las pequefas porciones de la clase VI y VII en el archipiélago estan

en Isla San Cristobal y en Isla Loma Partida, respectivamente.

El aspecto biologico (Flora y Fauna) de todas las subzonas, se encuentran sintetizados en la
matriz de aspecto biologico localizada en el anexo.
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Conclusiones

Existe una gama de problemas circunscritos a la disponibilidad, calidad, cantidad, abastecimiento y
distribucion del agua en las zonas rurales de Bocas del Toro, debido a dificultades de sostenibilidad,
falta de organizacion comunitaria, deterioro de las infraestructuras, impactos al medio ambiente y a la
salud de los pobladores, que hace que los acueductos rurales, en su mayoria, no sean funcionales.

Por otro lado, el establecimiento de asentamientos humanos en zonas donde el vital liquido escasea
promueve soluciones artesanales que, en lugar de remediar el problema, amplian el espectro del déficit
de agua que los aqueja.

Son raras las poblaciones que poseen un sistema de acueducto rural utilizable, con una red de
distribucidon o un grifo comunitario, con un sistema de clorinaciéon o con un sistema tarifario que
garantice el mantenimiento y la ampliacion del servicio, lo contrario a esto, es, invariablemente, la
nota caracteristica de la gran e inmensa mayoria de las poblaciones encuestadas: un sistema de
abastecimiento y distribucion cadtico e insalubre.

Otra situacion observada es el poco o nulo manejo de las zonas boscosas que rodean las quebradas y
ojos de agua, pues la presencia humana cerca de los reservorios de agua, la creacion de potreros, la
agricultura y la tala se han convertido en unos de los problemas mas sensitivos que enfrentan dichas
fuentes de agua.

Un problema complejo que requiere de soluciones sencillas: organizacion, educacion, recursos
financieros, infraestructuras y la disponibilidad del recurso humano capacitado.

Es lamentable, que algunas autoridades e instituciones, incluso el mismo usuario de las fuentes de

agua, no adopten una posicion mas responsable frente a estos problemas, que aquejan su propia salud,
degradan el ambiente y reducen atin mas la calidad de vida de las comunidades.
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Recomendaciones

Se deben disefiar estrategias a corto, mediano y largo plazo con la finalidad de llevar a estas
comunidades, 0 a su gran mayoria, procesos y gestiones sostenibles de manejo de sus recursos agua.
Entre las estrategias a corto plazo podemos proponer:

El mejoramiento de la calidad, y cantidad.

La preservacion de la cobertura boscosa.

Cuya implementacion debe estar fundamentada en procesos participativos de:

Afianzamiento y educacion ambiental

Financiamiento local o externo

Sobre las estrategias a mediano plazo podemos proponer:

La disminucion de la incidencia de enfermedades relacionadas con el agua.

Tratamientos domésticos sobre la purificacion del agua para uso en la preparacion de
alimentos.

Cuya implementacion debe estar fundamentada en procesos participativos de:

Consolidacion de programas interinstitucionales.

Programas de capacitacion y educacion sobre el manejo del agua en el hogar

Y sobre las estrategias a largo plazo podemos referirnos a:

El reforzamiento de las organizaciones o comités de agua.
La optimizacion de las infraestructuras existentes o construccion de nuevas;

Las cuales deben estar basadas en procesos participativos de:

Reforzamiento de las capacidades comunitarias
Opciones de accesar a fondos externos e internos

Se hace necesaria y urgente la concretizacion de las siguientes proposiciones:

58

1.

2.

Integrar a autoridades locales, nacionales e institucionales para propiciar el
entendimiento entre los tomadores de decisiones.

Definir una agenda forestal para la proteccion de las cuencas, subcuencas y
microcuencas.

Otorgar a los comités de agua existentes, de las herramientas necesarias para ser
funcionales, tanto administrativa como operativamente.

Influenciar en la creacion, implementacion y seguimiento de programas de salud
orientados al recurso agua.

Promover la educaciébn ambiental como eje transversal en las escuelas de las
comunidades estudiadas, haciendo énfasis en el concepto de cuentas como unidad
especial de manejo y conservacion.

Generar en las comunidades el sentido de pertenencia y responsabilidad colectiva, para
con los recursos hidricos.

Promover la instalacion de sistemas de letrinas aboneras individuales o colectivas en
las comunidades, para reducir, mitigar o controlar la contaminacion de las aguas.
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10.

11.

12.

13.

14.

Contribuir al desarrollo de gestiones sostenibles de los recursos hidricos comunitarios.
Dotar a cada comité de agua, en funcionamiento, de equipos para analizar las
propiedades biologicas, fisicas y quimicas de sus sistemas de captacion, tratamiento y
distribucion de agua.

Fortalecer al MINSA, a nivel local, con capacitacion y equipos para monitorear y
mantener la calidad de las aguas comunitarias.

Promover pasantias para que los miembros de comités de agua intercambien
experiencias exitosas con otras organizaciones.

Realizar proyectos de desarrollo encaminados a la construccion de facilidades para la
captacion y distribucion de agua de uso comunitario.

Establecer un marco normativo con participacion de ANAM, MINSA, ARAP,
autoridades municipales y Ong’s, para el control, regulacion y manejo de los recursos
hidricos comunitarios.

Construir una base de datos de las condiciones bioldgicas y quimicas de los recursos
hidricos comunitarios de la provincia de Bocas del Toro.



ANEXO

FUENTES DE AGUA UTILIZADAS EN LAS COMUNIDADES VISITADAS
POR DISTRITO EN LA PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
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MAPA DE LAS COMUNIDADES QUE INTEGRAN EL PROYECTO” INVENTARIO,
DIAGNOSTICO Y ANALISIS HIDROLOGICO Y AMBIENTAL DE LAS FUENTES DE AGUA
EN CHANGUINOLA, BOCAS DEL TORO Y CHIRIQUI GRANDE”.
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